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DW 885 Przemysl - Hermanowice

1 Wstep

1.1 Podstawa opracowania

Podstawg formalng opracowanie jest umowa zawarta pomiedzy PZDW w Rzeszowie, S.C.
LHAttila”.

Przy wykonaniu niniejszego opracowania korzystano z nastepujgcych pozycji pismiennictwa,
oraz norm:

[1]. Szczegodtowy Opis Przedmiotu Zamoéwienia

[2]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351 t.j. z pézn zm.).

[3]. Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne (Dz.U. 2021 poz. 2233 t.j. z pdzn zm.).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U.2000 nr 63 poz. 735 z pézn. zm.).

[5]. Rozporzadzenie nr 4/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzagdu Gospodarki Wodnej
w Krakowie z dnia 16 stycznia 2014r. w sprawie warunkoéw korzystania z wéd regionu
wodnego Gornej Wisty.

[6]. Aktualizacja metodyki obliczania przeptywdw i opadéw maksymalnych o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia dla zlewni kontrolowanych i niekontrolowanych
oraz identyfikacji modeli transformacji opadu w odptyw. KZGW, STOWARZYSZENIE
HYDROLOGOW POLSKICH, Warszawa 2017r.

[7]. Konferencja naukowo techniczna Powddz "97 koleje-drogi-mosty. Wista 1998r.

[8]. Dane przestrzenne GIS

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg obiekty inzynierskie w ciggu drogi wojewddzkiej nr 885 na
odcinku Przemys| - Hermanowice.

Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne 3
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1.3 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania sg obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne przepustéw zlokalizowanych
w ciggu drogi wojewddzkiej nr 885 na odcinku Przemys$l - Hermanowice, obejmujgca swoim
zakresem:

e Inwentaryzacje obiektéw inzynierskich,

e Obliczenia hydrologiczne,

e Obliczenia hydrauliczne,

2  Opis stanu istniejgcego

Na rozpatrywanym odcinku drogi wojewddzkiej zlokalizowanych jest 6 przepustéw

3  Model Hydrologiczny

W modelu hydrologicznym ujeto nastepujace cieki:

Tabela 1 Zestawienie ciekéw przekraczajgcych droge wojewddzkg nr 894

L.p. Nazwa cieku Oznaczenie Typ zlewni km DW 885 km cieku
zlewni km lokalny
1 | Réw bez nazwy P1 niekontrolowana | 0+616,56 ok. 1+290

Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne 4
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2 Réw bez nazwy P2 niekontrolowana 1+084,29 ok. 1+220
3 Réw bez nazwy P3 niekontrolowana 1+348,78 ok. 1+050
4 Réw bez nazwy P4 niekontrolowana 1+773,41 ok. 1+000
5 Réw bez nazwy P5 niekontrolowana 1+984,05 ok. 0+500
6 Réw bez nazwy P6 niekontrolowana 2+455,71 ok. 04950

Dla zlewni rowéw do obliczern hydrologicznych zastosowano model posredni w postaci
formuty opadowej.

Tabela 2 Zestawienie przephywow o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia

ZLEWNIA
PARAMETR P1 P2 P3 P4 P5 P6
Qp1% [m*/s] 2.78 1.56 3.05 1.55 1.39 2.58
Qpo.s% [m*/s] 3.17 1.78 3.47 1.77 1.59 2.94
ssQ [m*/s] 0.005 0.002 0.006 0.003 0.002 0.005

Szczegdtowe obliczenia przeptywdw zamieszczono w zataczniku.

4  Sprawdzenie charakteru ciekdw wg Rozporzadzenia [4]

Analizowane cieki sg rowami odwadniajgcymi i nie wykazujg cech ciekdow naturalnych. W
zwigzku z powyzszym nie sprawdzano charakteru ciekéw.

5 Model hydrauliczny

Ze wzgledu na lokalizacje drogi dla rowerdow ponizej wylotow istniejgcych przepustéw drogi
wojewaodzkiej nr 885, w celu wyeliminowania negatywnego wptywu nowych przepustow na
przepusty istniejagce oraz zachowania ekologicznej funkcji rowéw przyjeto swiatta nowych
przepustéw analogiczne jak pod drogg wojewddzka.

L.p. Kilometraz Kilometraz Przekrdj Zlewnia | Przeptyw Przekrdj UWAGI
istniejgcy projektowany | istniejgcy [m3/s] projektowany
1 0+616,56 0+616,56 | 150x100 P1 2,78 150x100 przejscie
2 1+084,29 1+084,29 | 150x100 P2 1,56 150x100 przejscie
3 1+348,78 1+348,78 | 200x100 P3 3,05 200x100 przejscie
4 1+773,41 1+773,41 $100 P4 1,55 $100 —
5 1+984,05 1+984,05 $100 P5 1,39 $100 —
6 2+455,71 2+455,71 150x100 P6 2,58 150x100 przejscie

W ramach przebudowy dla wszystkich przepustéw przewidziano umocnienie rowéw przed
wlotem i za wylotem na dtugosci min 2x szerokos¢ przepustu (mierzac od wlotu/wylotu), np.
narzut kamienny z kamienia naturalnego przy grubosci warstwy min 20cm.

Rzeszow, lipiec 2023r.

Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne
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6  Zataczniki

6.1 Mapa zlewni
6.2 Obliczenia przeptywoéw formuta opadowa
6.3 Obliczenia hydrauliczne przepustéw
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Obliczenia hydrologiczne na podstawie formuty opadowej

Q,=f-F-¢p-H-A-2 -6,

Q, przeptyw maksymalny roczny o prawdopodobienstwie p[m3/s]

f wspo. ksztattu fali, rowny 0.45 na pojezierzach i 0.60 na pozostatych obszarach kraju,[-]
Fy maksymalny modut odptywu jednostkowego [-]

f wspotczynnik odptywu [-]

H, maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie pojawiania sie 1% [mm]

A powierzchnia zlewni [kmz]
Ap kwantyl rozktadu zmiennej [-]

d, wspotczynnik redukcji jeziornej [-]

Hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku

1000- (L +17)

b = _.
m -]Il,;" -A]"'i(go-H1 )1"4

I

-]

gdzie:
L+l dtugosc cieku wraz z suchg doling do dziatu wodnego [km]
m miara szorstkosci koryta cieku
Iy usredniony spadek cieku obliczy¢ nalezy wedtug wzoru:
— . 0
Iy =061, [%o]
gdzie:
I spadek cieku obliczony wg wzoru:
SR
- /00
’ L+1
gdzie:

Wg  wzniesienie dziatu wodnego w punkcie przeciecia sie z osig suchej doliny, [m n.p.m.]
Wd  wazniesienie przekroju obliczeniowego, [m n.p.m.]

Hydromorfologiczna charakterystyka stokéw

N\1/2

(100045}
O = _ — -
Com I e H) -

gdzie: 1

1.8-p

~—
[
Il

L, Srednia dtugosc¢ stokéw obliczona wg wzoru:

[km ]



r gestosc sieci rzecznej obliczona jest jako iloraz sumy diugosci X (L+1) wszystkich ciekdw
wraz z ich suchymi dolinami i powierzchni A zlewni
Z(L+1 4
P = =L+ [km™]
m, miara szorstkosci stokow
I $redni spadek stokéw obliczony wedtug wzoru:
Ah -2k
Iy == 1%
Dh réznica wysokosci dwaéch sgsiednich warstwic, [m]
Sk suma dtugosci warstwic w zlewni, [km]
t, czas sptywu po stokach w funkcji ®@s
Ds 0.5 10 (1.5 20 25 |30 |40 |50 |60 70|80 |90 (10,0 |12,0 [15,0

min

24 152 |82 |11.0 |16,0 |20.0 |31,0 |43,0 |58,0 |74,0 |93,0 | 113 |140 |190 | 287

Przeptyw $redni roczny wg PUNZETA

SSQ=10"-SSq- A

gdzie:
SSq

A

P

|

AW

2 -

przeptyw éredni roczny [m>/s] wg wzoru: SSq=0.,00001151 - P00 00647 00435
powierzchnia zlewni [kmz]
opad sredni roczny w zlewni [mm]
. , AW
spadek podtuzny cieku okreslany wzorem [ %o ] [= T

rdéznica wysokosci pomiedzy najwyzej potozonymi zrédtami rzeki a profilem zamykajgcym
w badanej zlewni [m]

odlegtos¢ od przekroju zamykajgcego do najdalej potozonego zrédta w zlewni [km]
wskaznik nieprzepuszczalnosci gleb [%]

Sprawdzenie charakterystyki cieku

Zlewnia
L.p. PARAMETR P1 P2 P3 P4 P5 P6
1 A 0.544 0.24 0.672 0.273 0.236 0.493
2 Qp1%/SSQ 556 695 501 611 631 566
3 spadek 0.838 1.098 0.654 1.054 1.095 0.927
3 Potok gorski| TAK TAK TAK TAK TAK TAK
3 Rzeka podgorska NIE NIE NIE NIE NIE NIE




DANE | WYNIKI OBLICZEN
MAKROREGION: KARPATY 2B

ZLEWNIA

L.P. PARAMETR P1 P2 P3 P4 P5 P6
1 f [-] 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
2 Fy [] 0.15490310.19686310.137418 | 0.172587| 0.17879 | 0.158757
3 f [ 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55
4 H, [mm] 100 100 100 100 100 100
5 A [km?] 0.544 0.24 0.672 0.273 0.236 0.493
6 Apl% [ 1 1 1 1 1 1
7 Ap0.5% [-] 1.14 1.14 1.14 1.14 1.14 1.14
8 d, [ 1 1 1 1 1 1
9 L+l [km] 1.05 0.64 1.29 0.94 0.862 1.01
10 m [-] 9 9 9 9 9 9
11 I [%o] 50.29 65.91 39.26 63.26 65.71 55.60
12 I [%o] 83.81 109.84 65.43 105.43 109.51 92.67
13 Wg [mn.p.m.] 305 287 302 320 315 315
14 Wd [mn.p.m.] 217 216.7 217.6 220.9 220.6 221.4
15 Or [] 13.51 9.24 17.10 13.32 12.50 12.88
16 L [km] 0.288 0.208 0.289 0.161 0.152 0.271
17 Y(L+l) [km] 1.05 0.64 1.29 0.94 0.862 1.01
18 r [km™] 1.93 2.67 1.92 3.44 3.65 2.05
19 m; [ 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
20 Iy [%o] 114.89 104.17 159.97 125.46 116.53 103.96
21 Dh [m] 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
22 Sk [km] 25 10 43 13.7 11 20.5
23 ®ds [] 2.79 2.44 2.58 2.05 2.02 2.78
24 t, [min.] 18.4 15.4 16.6 11.5 11.2 18.3
25 Q15 [m?®/s] 2.78 1.56 3.05 1.55 1.39 2.58
26 | Quosy | M/ 3.17 1.78 3.47 1.77 1.59 2.94
27 P [mm] 700 700 700 700 700 700
28 AW [m] 88 70.3 84.4 99.1 94.4 93.6
29 L [km] 1.05 0.64 1.29 0.94 0.862 1.01
30 | [ %o] 83.81 109.84 65.43 105.43 109.51 92.67
31 N [%] 40 40 40 40 40 40
32 SSq [I/s*km? ] 9.19 9.35 9.04 9.33 9.35 9.25
33 SSQ [m?/s] 0.005 0.002 0.006 0.003 0.002 0.005
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| Obiekt Przepust P1

| OBLICZENIA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNE PRZEPUSTOW

LITERATURA:
1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. nr 63 z dnia 3.08.2000r).
2. Konferencja Naukowo - Techniczna Powodz 97
"Wytyczne obliczania swiatla mostow i przepustow”, Wista 21-23 pazdziernika 1998r.
3. Jerzy Ratomski "Wytyczne projektowania zabudowy potokoéw gorskich", Krakéw 2000
4. Swiatla mostéw i przepustéw, Zasady obliczen z komentarzem i przyktadami
GDDP Wroctaw - Zmigréd 2000r.
Roman Edel "odwodnienie drég" Wydawnictwa Komunikacii i L. gcznosci - Warszawa 2000r.
Rozporzadzenie Nr 4/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Goporaki Wodnej w Krakowie

o o

DANE _HYDROLOGICZNE

m3 dm3
Qq, = 2.78-— =2780.000- —
s s

| OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Dane:
Charakterystyka przeszkody i terenu:

- rzedna korony przeszkody na skrzyzowaniu z ciekiem wodnym:
Ry := 219.09m

- przyjeta rzedna dna cieku przed wlotem i wylotem przepustu:

Rdg = 217.09m rzedna wiotu
Rdq := 217.02m rzedna wylotu
Charakterystyka cieku :

(przekroj poprzeczny cieku zblizony do trapezu )

- szerokos$¢ dna cieku:

bg =1.5m

bd = 1.5m przy wylocie

przy wlocie

- nachylenie skarp cieku 1:md:

m,:=1.5 przy wlocie

g
my:= 1.5 przy wylocie

- wspotczynnik szorstkosci koryta: (ziemne, pogtebione, czyszczone)

-1
Ng = 0.04-(m 3 ~sj

-1
Ng = 0.04-(m 3 ~sj

- spadek podiuzny przed przepustem:



iyv=1.4% przed przepustem

g
ig:=14% za przepustem
m3
- przeplyw miarodajny: Q, = 2.780- —
s

Obliczenia hydrauliczne cieku :
- zatlozono wysokos¢ zwierciadfa wody:

hg =0.665m

hg = 0.665m

- szerokos$¢ zwierciadta wody (wg wzoru):

[B(h)=b+2-m-h.. (1)

- powierzchnia przekroju strumienia (wg wzoru):

[F(h) =h-(b+ m-h) .. (2)

- obwdd zwilzony (wg wzoru):

Oz(h) =b + 2-h-A/ 14+ m? . (3)|

- promien hydrauliczny (wg wzoru):

_ F(h)
~ 0z(h)

Rh(h) (4

- $rednia predkosc¢ przeptywu (wg wzoru):

2 1
, 21

v(h) = —-Rh>.i% .
n

. (5)

- natezenie przeptywu (wg wzoru):

lQ(h) = F(h)-v(h) .. (6)

warunek(95%~Qm < Qg(hg) < Q- 105%) = "warunek spetniony"

warunek(95%~Qm < Qd(hd) < Q- 105%) = "warunek spetniony"

Ozg(hg) =3.897m
Oz4(hg) = 3.897m
Rhg(hg) =0.426m
Rhg(hg) = 0.426m



Podstawowe wymiary przepustu:
(przepust zelbetowy o przekroju prostokgtnym)
- szerokos$¢ przepustu

bp = 1.5m

- wysokos¢ przepustu

hp =1m

- catkowita diugos¢ przepustu

Lp = 5m

- spadek podiuzny przepustu:

ip = 1.4%

- catkowita powierzchnia przekroju przepustu

Fy o= by-h Fy o= 1.50m?°

p.c= Pp p

- catkowity obwéd przepustu

Oz ¢:= 2:(bp + ) Oz, ;= 5.00m

- wspotczynnik szorstkosci przepustu: (betonowe)

-1
Np = 0.015~(m 3 ~sj
3

m
- przeptyw miarodajny: Q,, = 2.780- —
s

Obliczenia hydrauliczne przepustu:

(wzniensienie linii energi okreslono metodg kolejnych przyblizen do uzyskania zdolnosci przepustowej
réznigcego sie do 2% od przeptywu miarodajnego)

H=1.100m

- korekta wysokosci zwierciadta wody ze wzgledu na straty na diugosci przepustu:

2

H

H := max H+(0.05~L ~h ) — | ,H H=1.100m
hw p p hp

- powierzchnia przekroju strumienia (wg wzoru):

Fg(H) =3.465 m?2-000

- predkos¢ doptywajgcej wody:
Qm
Vo =
" Ry

va = 08020
0= 0802

0



- wspotczynnik energii kinetycznej (Saint-Venanta):

g = 1.10

- wysokos¢ energii strumienia spietrzonego:

OLo- VO2

Hy=H+
0 2g

Hp = 1.136m

- szerokos$¢ zwierciadta wody przed przepustem

By(H) = 4.800m

Przekrdj Wartos¢ wspotczynnikéw dla wlotu
Oznaczenie X
poprzeczny | o Portal- | Kotnierz- Rozchylonego
przepustu ' owego ( owego 0 10 20 30-45
m 0.32 0.315 0.34 0.36 0.36 0.35
prostokatny epsilon 0.74 0.74 0.83 0.76 0.78 0.81
mi 0.62 0.58 0.61 0.61 0.64 0.68
m 0.31 0.31 0.32 0.33 0.33 0.33
kotowy epsilon 0.79 0.75 0.79 0.79 0.79 0.79
mi 0.65 0.62 0.58 0.66 0.69 0.70
- wspotczynnik wydatku (dla petnego dfawienia bocznego):
my = 0.34
- pole przekroju strumienia przed przepustem przy rzednej spietrzonej (wg wzoru 2):
Fg(H) =3.465 m?2-000
- pole przekroju wlotu przewodu przepustu przy rzednej spietrzone;:
Fp(H) = 1.500 m?2-000
- wspotczynnik wydatku (z uwzglednieniem czesciowego diawienia bocznego):
0.385 - my
my = My + -F(H m,; = 0.349
T TP TRTT t
g p
- zdolnos¢ przepustowa:
3
2
Qp- = mt~bp-\/ 2g9-Hy Qp- =2.809
m3
warunek(98%~Qm < Qp- <Q- 102%) = "warunek spetniony" Qy, =2.780-—




- wysokos¢ krytyczna wody w przepuscie:

her hkr =0.728m
hq=0.665m
- spadek krytyczny:
g~Ozp(h)~np2
iy () = 1 ir(ir) = 0.551- %
3
ao-bp~th(h)
- predkos¢ w przewodzie:
V= Bm Vi =2 547m
p hkr'bp P S
wylot := | "niezatopiony" if (hd < 1.25hkr) = "niezatopiony"
"zatopiony" otherwise
Przypadek|p = | "Lp1" if ip < ikr(hkr) A wylot = "niezatopiony"  ="Lp2"
"Lp2" if ip > ikr(hkr) A wylot = "niezatopiony”
Warunki przeptywu w LIS Spadek dna| Gtebokos¢ na
Lp. rzewodzie przepustu przeplywu na rzepustu wylocie h
p przep wylocie przep y wy!
1 Przep’ryw niepe’rnym niezatopiony .|p<|{(r (0.7-0.8)thr
2 przekrojem (o swobodnym ip>=ikr (0.7-1.0)xho
3 zwierciadle wody w ip <ikr hg
i zatopion
4 przewodzie) plony ip>—ikr (0.7-1.0)xho
5 Przeptyw niepetnym niezatopiony - 0.85xhp
6 przekrojem (pod ci$nieniem) zatopiony - hp

Parametry w ruchu jednostajnym w przewodzie:

- zatlozono wysokos¢ zwierciadfa wody:

hy=0.517m

- szerokos$c¢ zwierciadia wody:

Bp(ho) = 1.500m |

- powierzchnia przekroju strumienia:

2.000

Fp(ho) =0.776m

- obwdd zwilzony:

Ozp(he) = 2.535m




- promien hydrauliczny:

Rhp(ho) = 0-308m

p
- $rednia predkosc¢ przepltywu:
vp(ho) = 3.583 5
S m
Qm =2.780-—
- natgzenie przeptywu: S
3
warunek(99%-Q <Q (h ) <Q -101%) = "warunek spetniony" Q (h ) =2 780-m—
m p\''o m p\''o : s
- gteboko$¢ wylotowa:
hwyl = | 0.75-hy, if Przypadeklp ="Lp1" hwyl =0.517m
1-hy if Przypadek|p ="Lp2"
- powierzchnia przekroju strumienia na wylocie:
2.000
Fwyl = hwyl' bp Fwyl =0.776m
- Srednia predkos¢ przeptywu na wylocie::
O 3.583
Vwyl = =] Yyl = 9-909—

Dobor ksztaltow i wymiarow wypadu:

- wysokos$¢ poréwnawcza:

hy=0.593m

- szeroko$¢ zwierciadta wody za przepustem:

By(hy) =3.279m |

- powierzchnia przekroju strumienia za przepustem:

Fa(hq) = 1.416m*0% ‘

OLO'Qm2 Fd(h»])s OL0-Qm2

warunek| 99%- < < -101% | = "warunek spetniony"
2 3
— —0.8669m>0000 L — 0.8669 m>0000

ruch_w_Kkorycie := if(h1 < hg,"w korycie panuje ruch spokojny” , "w korycie panuje ruch rwacy")

ruch_w_korycie = "w korycie panuje ruch spokojny"



- liczba Froude'a w przekroju wylotowym:

2

|
- 2531 Fry =
9Pyl 9-hy

\ \

Fruyi = 0.430

- kat teoretycznego rozchodzenia sie strumienia za wylotem

dla ruchu
rwgcwgo

1
3 ;= atan = 37.585-deg
" O.30-Frwy| + 0.54

8= 2-deg dla ruchu spokojnego (wykres Serenkowa)

- szeroko$¢ umocnien
By = 1.5m
- orientacyjna diugos¢ wypadu:

By ~ bp

=— L, = 0.000m
w 2tan(P) w

Obliczenie odskoku hydraulicznego:

h
wyl
h2Wy| = T 1+48——— —1 h2Wy| =0.933m

- zakladac¢ do spetnienia réwnania:
hy, = 0.562m
2
Vayl

EWy|Z: hWy|+2—g Ewy|:1.172m

2
apQn
wi=hy+ ——— Ey = 1.172m

2.g-h, 2B,

warunek(99%~ Ewyl <E,<E %) = "warunek spetniony"

wyl 101

h Q

w
how=—| [1+8——F—3-1] hgy=0870m

przypadek(hZWy| Ny h2W> = "odskok jest odsuniety"



Umocnienie ponizej przepustu (wylot przepustu):
(umocnienie cieku nalezy wykonaé juz przy 20% wigkszej predkosci wylotowej niz predkosé
rozmywajgca (wg rozporzadzenia mostowego pkt. 2. ustep 50)

- predko$¢ nierozmywajaca dla glin

v =080
nr-—— *- s

- $rednia predkos¢ przeptywu na wylocie::

_35830
wa|— . S

m
1:2:Vp =0.960—

warunek(va| > 120%'Vnr> = "warunek spetniony"

Umocni¢ = "Nalezy zaprojektowa¢ umocnienie"

- diugos¢ umocnienia koryta cieku ponizej przepustu (L, = (2 + 3)bp); iwigksze L, = 0.000m

L, = max(2bp . Ly L, = 3.000m

u p°

- predkos$¢ obliczeniowa:

V0b| =1.15-v

wy

m
V0b| = 4120:

Umocnienie nalezy wykonac na diugoscimin L, = 3.000m jako umocnienie zastosowano:

narzut kamienny gr. 20cm.



| Obiekt Przepust P2

| OBLICZENIA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNE PRZEPUSTOW

LITERATURA:
1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. nr 63 z dnia 3.08.2000r).
2. Konferencja Naukowo - Techniczna Powodz 97
"Wytyczne obliczania swiatla mostow i przepustow”, Wista 21-23 pazdziernika 1998r.
3. Jerzy Ratomski "Wytyczne projektowania zabudowy potokoéw gorskich", Krakéw 2000
4. Swiatla mostéw i przepustéw, Zasady obliczen z komentarzem i przyktadami
GDDP Wroctaw - Zmigréd 2000r.
Roman Edel "odwodnienie drég" Wydawnictwa Komunikacii i L. gcznosci - Warszawa 2000r.
Rozporzadzenie Nr 4/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Goporaki Wodnej w Krakowie

o o

DANE _HYDROLOGICZNE

m3 dm3
Qn, = 1.56-— = 1560.000- —
s s

| OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Dane:
Charakterystyka przeszkody i terenu:

- rzedna korony przeszkody na skrzyzowaniu z ciekiem wodnym:
Ry := 218.34m

- przyjeta rzedna dna cieku przed wlotem i wylotem przepustu:

Rdg = 216.73m rzedna wiotu
Rdy := 216.63m rzedna wylotu
Charakterystyka cieku :

(przekroj poprzeczny cieku zblizony do trapezu )

- szerokos$¢ dna cieku:

bg =1.5m

bd = 1.5m przy wylocie

przy wlocie

- nachylenie skarp cieku 1:md:

m,:=1.5 przy wlocie

g
my:= 1.5 przy wylocie

- wspotczynnik szorstkosci koryta: (ziemne, pogtebione, czyszczone)

-1
Ng = 0.04-(m 3 ~sj

-1
Ng = 0.04-(m 3 ~sj

- spadek podiuzny przed przepustem:



iyv:=1.9% przed przepustem

g
ig:=19% za przepustem
m3
- przeplyw miarodajny: Q, = 1.560- —
s

Obliczenia hydrauliczne cieku :

- zalozono wysoko$¢ zwierciadfa wody:

hg =0.451m
hg=0.451m

- szerokosc¢ zwierciadta wody (wg wzoru):

[B(h)=b+2-m-h.. (1)

- powierzchnia przekroju strumienia (wg wzoru):

[F(h) =h-(b+m-h) .. (2)

- obwdd zwilzony (wg wzoru):

Oz(h) =b + 2-h-\/ 1+ m? .. (3)

- promien hydrauliczny (wg wzoru):

_ _F(h)
Rh(h) = ooty (4

- Srednia predkos¢ przeplywu (wg wzoru):

21

1 1
v(h) = —-Rh3.i% .
n

- (5)

- natgzenie przeptywu (wg wzoru):

[@(h) = F(h)-v(h) .. (6)

warunek(%%-C)m < Qg(hg) <Qn- 105%) = "warunek spetniony"

warunek(%%-C)m < Qd(hd) <Qn- 105%) = "warunek spetniony"

S

vg(hg) = 1-591 <
3
Qq(hg) = 1.560-%
m3



Podstawowe wymiary przepustu:
(przepust zelbetowy o przekroju prostokgtnym)
- szerokos$¢ przepustu

bp = 1.5m

- wysokos¢ przepustu

hp =1m

- catkowita diugos¢ przepustu

Lp = 5m

- spadek podiuzny przepustu:

ip =1.9%

- catkowita powierzchnia przekroju przepustu

Fy o= by-h Fy o= 1.50m?°

p.c= Pp p

- catkowity obwéd przepustu

Oz ¢:= 2:(bp + ) Oz, ;= 5.00m

- wspotczynnik szorstkosci przepustu: (betonowe)

-1
Np = 0.015~(m 3 ~sj
3

m
- przeptyw miarodajny: Q,, = 1.560- —
s

Obliczenia hydrauliczne przepustu:

(wzniensienie linii energi okreslono metodg kolejnych przyblizen do uzyskania zdolnosci przepustowej
réznigcego sie do 2% od przeptywu miarodajnego)

H=0.720m

- korekta wysokosci zwierciadta wody ze wzgledu na straty na diugosci przepustu:

2
H
H := max H+(0.05~L ~h ) — | ,H H=0.720m
hw p p hp

- powierzchnia przekroju strumienia (wg wzoru):

Fg(H) = 1.858 m?2-000

- predkos¢ doptywajgcej wody:
Qm
Vo =
" Ry

va = 08402
0= 0840~

0



- wspotczynnik energii kinetycznej (Saint-Venanta):

g = 1.10

- wysokos¢ energii strumienia spietrzonego:

OLo- VO2

Hy=H+
0 2g

Hp = 0.760m

- szerokos$¢ zwierciadta wody przed przepustem

By(H) = 3.660m

Przekrdj Wartos¢ wspotczynnikéw dla wlotu
Oznaczenie X
poprzeczny | o Portal- | Kotnierz- Rozchylonego
przepustu ' owego ( owego 0 10 20 30-45
m 0.32 0.315 0.34 0.36 0.36 0.35
prostokatny epsilon 0.74 0.74 0.83 0.76 0.78 0.81
mi 0.62 0.58 0.61 0.61 0.64 0.68
m 0.31 0.31 0.32 0.33 0.33 0.33
kotowy epsilon 0.79 0.75 0.79 0.79 0.79 0.79
mi 0.65 0.62 0.58 0.66 0.69 0.70
- wspotczynnik wydatku (dla petnego dfawienia bocznego):
my = 0.34
- pole przekroju strumienia przed przepustem przy rzednej spietrzonej (wg wzoru 2):
Fg(H) = 1.858 m?2-000
- pole przekroju wlotu przewodu przepustu przy rzednej spietrzone;:
Fp(H) = 1.080 m?2-000
- wspotczynnik wydatku (z uwzglednieniem czesciowego diawienia bocznego):
0.385 - my
my = My + -F(H m, = 0.354
T TP TRTT t
g p
- zdolnos¢ przepustowa:
3
2
Qp- = mt~bp-\/ 2g9-Hy Qp- =1.558
m3
warunek(98%~Qm < Qp- <Q- 102%) = "warunek spetniony" Qy, =1.560-—




- wysokos¢ krytyczna wody w przepuscie:

her hkr =0.495m
hq=0.451m
- spadek krytyczny:
g~Ozp(h)~np2
iy () = 1 ier(ir) = 0.498- %
3
ao-bp~th(h)
- predkos¢ w przewodzie:
v Ve = 21012
p hkr'bp P S
wylot := | "niezatopiony" if (hd < 1.25hkr) = "niezatopiony"
"zatopiony" otherwise
Przypadek|p = | "Lp1" if ip < ikr(hkr) A wylot = "niezatopiony"  ="Lp2"
"Lp2" if ip > ikr(hkr) A wylot = "niezatopiony”
Warunki przeptywu w LIS Spadek dna| Gtebokos¢ na
Lp. rzewodzie przepust przeplywu na rzepust wylocie h
p przepustu wylocie przepustu y wy!
1 Przep’ryw niepe’rnym niezatopiony .|p<|{(r (0.7-0.8)thr
2 przekrojem (o swobodnym ip>=ikr (0.7-1.0)xho
3 zwierciadle wody w ip <ikr hg
i zatopion
4 przewodzie) plony ip>—ikr (0.7-1.0)xho
5 Przeptyw niepetnym niezatopiony - 0.85xhp
6 przekrojem (pod ci$nieniem) zatopiony - hp

Parametry w ruchu jednostajnym w przewodzie:

- zatlozono wysokos¢ zwierciadfa wody:

hy=0.311m

- szerokos$c¢ zwierciadia wody:

Bp(ho) = 1.500m |

- powierzchnia przekroju strumienia:

2.000

Fp(ho) = 0-466m

- obwdd zwilzony:

Ozp(he) = 2.122m




- promien hydrauliczny:

Rhp(ho) = 0-220m

- $rednia predkosc¢ przepltywu:

m
vp(ho) = 3.346—

- natezenie przeptywu:

warunek(99%-C)m < Qp(ho) <Qn- 101%) = "warunek spetniony"

- gteboko$¢ wylotowa:

hyyi= [0.75-hy, if Przypadek), = "Lp1"

1-hy if Przypadek|p:"Lp2"

- powierzchnia przekroju strumienia na wylocie:

|Z=h

Fwyl = hwyl-Dp

Qm

wyl = &= |
y Fwyl

\

- Srednia predkos¢ przeptywu na wylocie::

Dobor ksztaltow i wymiarow wypadu:

- wysokos$¢ poréwnawcza:

hy=0.426m

- szeroko$¢ zwierciadta wody za przepustem:

By(hy) =2.779m |

- powierzchnia przekroju strumienia za przepustem:

Fa(hq) = 0912m*%% ‘

OLO'Qm2 Fd(h»])s OL0-Qm2

Q.. = 1.560 m
m™— " s
m3
Qp(ho) = 1.560-—
hyyl = 0.311m
2.000
Fayl = 0-466m
m
Viyl = 3346

% | = "warunek spetniony"

warunek| 99% - < < -101
2 3
ag-Qm Falh1
—  _0.2730m>0000 L = 0.2730 m>-0000
9 Bd(h1)

ruch_w_Kkorycie := if(h1 < hg,"w korycie panuje ruch spokojny” , "w korycie panuje ruch rwacy")

ruch_w_korycie = "w korycie panuje ruch spokojny"



- liczba Froude'a w przekroju wylotowym:

2

|
- _3674 Fry =
9Pyl 9-hy

\ \

Fruyi = 0.573

- kat teoretycznego rozchodzenia sie strumienia za wylotem

dla ruchu
rwgcwgo

1
3 ;= atan =31.340-deg
" O.30-Frwy| + 0.54

8= 2-deg dla ruchu spokojnego (wykres Serenkowa)

- szeroko$¢ umocnien
By = 1.5m
- orientacyjna diugos¢ wypadu:

By ~ bp

=— L, = 0.000m
w 2tan(P) w

Obliczenie odskoku hydraulicznego:

h
wyl
h2Wy| = T 1+48——— —1 h2Wy| =0.701m

- zakladac¢ do spetnienia réwnania:

hy, = 0.332m

E

2
— h + W—yl E —
wyl = Mwyl 29 wyl =

v
0.882m

2
apQn
wi=hy+ ——— E,, = 0.882m

2.g-h, 2B,

warunek(99%~ Ewyl <E,<E %) = "warunek spetniony"

wyl 101

h Q

w
how=—| [1+8——F—5-1] hgy=0665m

przypadek(hZWy| Ny h2W> = "odskok jest odsuniety"



Umocnienie ponizej przepustu (wylot przepustu):
(umocnienie cieku nalezy wykonaé juz przy 20% wigkszej predkosci wylotowej niz predkosé
rozmywajgca (wg rozporzadzenia mostowego pkt. 2. ustep 50)

- predko$¢ nierozmywajaca dla glin

v =080
nr-—— *- s

- $rednia predkos¢ przeptywu na wylocie::

_3346 0
wa|— . S

m
1:2:Vp =0.960—

warunek(va| > 120%'Vnr> = "warunek spetniony"

Umocni¢ = "Nalezy zaprojektowa¢ umocnienie"

- diugos¢ umocnienia koryta cieku ponizej przepustu (L, = (2 + 3)bp); iwigksze L, = 0.000m

L, = max(2bp . Ly L, = 3.000m

u p°

- predkos$¢ obliczeniowa:

V0b| =1.15-v

wy

m
V0b| = 3848:

Umocnienie nalezy wykonac na diugoscimin L, = 3.000m jako umocnienie zastosowano:

narzut kamienny gr. 20cm.



| Obiekt Przepust P3

| OBLICZENIA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNE PRZEPUSTOW

LITERATURA:
1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. nr 63 z dnia 3.08.2000r).
2. Konferencja Naukowo - Techniczna Powodz 97
"Wytyczne obliczania swiatla mostow i przepustow”, Wista 21-23 pazdziernika 1998r.
3. Jerzy Ratomski "Wytyczne projektowania zabudowy potokoéw gorskich", Krakéw 2000
4. Swiatla mostéw i przepustéw, Zasady obliczen z komentarzem i przyktadami
GDDP Wroctaw - Zmigréd 2000r.
Roman Edel "odwodnienie drég" Wydawnictwa Komunikacii i L. gcznosci - Warszawa 2000r.
Rozporzadzenie Nr 4/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Goporaki Wodnej w Krakowie

o o

DANE _HYDROLOGICZNE

m3 dm3
Q, = 3.05-— =3050.000- —
s s

| OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Dane:
Charakterystyka przeszkody i terenu:

- rzedna korony przeszkody na skrzyzowaniu z ciekiem wodnym:
Ry := 219.85m

- przyjeta rzedna dna cieku przed wlotem i wylotem przepustu:

Rdg =217.61m rzedna wiotu
Rdg:= 217.51m rzedna wylotu
Charakterystyka cieku :

(przekroj poprzeczny cieku zblizony do trapezu )

- szerokos$¢ dna cieku:

bg =1.5m

bd = 1.5m przy wylocie

przy wlocie

- nachylenie skarp cieku 1:md:

m,:=1.5 przy wlocie

g
my:= 1.5 przy wylocie

- wspotczynnik szorstkosci koryta: (ziemne, pogtebione, czyszczone)

-1
Ng = 0.04-(m 3 ~sj

-1
Ng = 0.04-(m 3 ~sj

- spadek podiuzny przed przepustem:



iyv=17% przed przepustem

g
ig:=17% za przepustem
m3
- przeptyw miarodajny: Q, = 3.050- —
s

Obliczenia hydrauliczne cieku :

- zalozono wysoko$¢ zwierciadfa wody:

hy=0.663m
hg = 0.663m

- szerokosc¢ zwierciadta wody (wg wzoru):

[B(h)=b+2-m-h.. (1)

- powierzchnia przekroju strumienia (wg wzoru):

[F(h) =h-(b+m-h) .. (2)

- obwdd zwilzony (wg wzoru):

Oz(h) =b + 2-h-\/ 1+ m? .. (3)

- promien hydrauliczny (wg wzoru):

_ _F(h)
Rh(h) = ooty (4

- Srednia predkos¢ przeplywu (wg wzoru):

21

1 1
v(h) = —-Rh3.i% .
n

- (5)

- natgzenie przeptywu (wg wzoru):

[@(h) = F(h)-v(h) .. (6)

warunek(%%-C)m < Qg(hg) <Qn- 105%) = "warunek spetniony"

warunek(%%-C)m < Qd(hd) <Qn- 105%) = "warunek spetniony"



Podstawowe wymiary przepustu:
(przepust zelbetowy o przekroju prostokgtnym)
- szerokos$¢ przepustu

bp :=2.0m

- wysokos¢ przepustu

hp = 1.5m

- catkowita diugos¢ przepustu

Lp =5.7m

- spadek podiuzny przepustu:

ip =1.7%

- catkowita powierzchnia przekroju przepustu

= by-h Fy = 3.00m%°

I:p.c: p p.c

- catkowity obwéd przepustu

Oz ¢:= 2:(bp + ) Oz, ;=7.00m

- wspotczynnik szorstkosci przepustu: (betonowe)

-1
Np = 0.015~(m 3 ~sj
3

m
- przeptyw miarodajny: Q,, = 3.050- —
s

Obliczenia hydrauliczne przepustu:

(wzniensienie linii energi okreslono metodg kolejnych przyblizen do uzyskania zdolnosci przepustowej
réznigcego sie do 2% od przeptywu miarodajnego)

H=0.900m

- korekta wysokosci zwierciadta wody ze wzgledu na straty na diugosci przepustu:

2
H
H := max H+(0.05~L ~h ) — | ,H H=0.900m
hw p p hp

- powierzchnia przekroju strumienia (wg wzoru):

Fg(H) =2.565 m?2-000

- predkos¢ doptywajgcej wody:
Qm
Vo =
" Ry

va= 11890
0=1.189

0



- wspotczynnik energii kinetycznej (Saint-Venanta):

g = 1.10

- wysokos¢ energii strumienia spietrzonego:

OLo- VO2

Hy=H+
0 2g

Hp = 0.979m

- szerokos$¢ zwierciadta wody przed przepustem

By(H) = 4.200m

Przekrdj Wartos¢ wspotczynnikéw dla wlotu
Oznaczenie X
poprzeczny | o Portal- | Kotnierz- Rozchylonego
przepustu ' owego ( owego 0 10 20 30-45
m 0.32 0.315 0.34 0.36 0.36 0.35
prostokatny epsilon 0.74 0.74 0.83 0.76 0.78 0.81
mi 0.62 0.58 0.61 0.61 0.64 0.68
m 0.31 0.31 0.32 0.33 0.33 0.33
kotowy epsilon 0.79 0.75 0.79 0.79 0.79 0.79
mi 0.65 0.62 0.58 0.66 0.69 0.70
- wspotczynnik wydatku (dla petnego dfawienia bocznego):
my = 0.34
- pole przekroju strumienia przed przepustem przy rzednej spietrzonej (wg wzoru 2):
Fg(H) =2.565 m?2-000
- pole przekroju wlotu przewodu przepustu przy rzednej spietrzone;:
Fp(H) = 1.800 m?2-000
- wspotczynnik wydatku (z uwzglednieniem czesciowego diawienia bocznego):
0.385 - my
my = My + -F(H m; = 0.360
T TP TRTT t
g p
- zdolnos¢ przepustowa:
3
2
Qp- = mt~bp-\/ 2g9-Hy Qp- =3.088
m3
warunek(98%~Qm < Qp- <Q- 102%) = "warunek spetniony" Qq, =3.050-—




- wysokos¢ krytyczna wody w przepuscie:

Pir: hyr = 0.639m
hq=0.663m
- spadek krytyczny:
g~Ozp(h)~np2
iy () = 1 ier(ir) = 0.450- %
3
ao-bp~th(h)
- predkos¢ w przewodzie:
v vy, = 2.387
p hkr'bp P S
wylot := | "niezatopiony" if (hd < 1.25hkr) = "niezatopiony"
"zatopiony" otherwise
Przypadek|p = | "Lp1" if ip < ikr(hkr) A wylot = "niezatopiony"  ="Lp2"
"Lp2" if ip > ikr(hkr) A wylot = "niezatopiony”
Warunki przeptywu w LIS Spadek dna| Gtebokos¢ na
Lp. rzewodzie przepust przeplywu na rzepust wylocie h
p przepustu wylocie przepustu y wy!
1 Przep’ryw niepe’rnym niezatopiony .|p<|{(r (0.7-0.8)thr
2 przekrojem (o swobodnym ip>=ikr (0.7-1.0)xho
3 zwierciadle wody w ip <ikr hg
i zatopion
4 przewodzie) plony ip>—ikr (0.7-1.0)xho
5 Przeptyw niepetnym niezatopiony - 0.85xhp
6 przekrojem (pod ci$nieniem) zatopiony - hp

Parametry w ruchu jednostajnym w przewodzie:

- zatlozono wysokos¢ zwierciadfa wody:

hy = 0.403m

- szerokos$c¢ zwierciadia wody:

Bp(ho) = 2.000m |

- powierzchnia przekroju strumienia:

2.000

Fp(o) = 0.806m

- obwdd zwilzony:

Ozp(hg) = 2.806m




- promien hydrauliczny:

Rhp(ho) = 0-287m

p
- $rednia predkosc¢ przepltywu:
vp(ho) = 3.784— 3
S m
Qp, = 3.050- —
- natgzenie przeptywu: S
3
warunek(99%-Q <Q (h ) <Q -101%) = "warunek spetniony" Q (h ) =3 O50-m—
m p\''o m p\''o : s
- gteboko$¢ wylotowa:
hwyl = | 0.75-hy, if Przypadeklp ="Lp1" hwyl =0.403m
1-hy if Przypadek|p ="Lp2"
- powierzchnia przekroju strumienia na wylocie:
2.000
Fuyl = Nyl by Fwyl = 0.806m
- Srednia predkos¢ przeptywu na wylocie::
O 3.784
Vwyl = =] Vwyl = o-fo5—

Dobor ksztaltow i wymiarow wypadu:

- wysokos$¢ poréwnawcza:

hy=0.624m

- szeroko$¢ zwierciadta wody za przepustem:

By(hy) =3.373m |

- powierzchnia przekroju strumienia za przepustem:

Fa(hq) = 1.521m*0% ‘

OLO'Qm2 Fd(h»])s OL0-Qm2

warunek| 99%- < < -101% | = "warunek spetniony"
2 3
o0 Qm Fa(h1
— -~ 1.0435m>00%0 Fol)” - 1.0435m>0000
g Bg(h1)

ruch_w_Kkorycie := if(h1 < hg,"w korycie panuje ruch spokojny” , "w korycie panuje ruch rwacy")

ruch_w_korycie = "w korycie panuje ruch spokojny"



- liczba Froude'a w przekroju wylotowym:

2

|
- _3623 Fry =
9Pyl 9-hy

\ \

Fruyi = 0.522

- kat teoretycznego rozchodzenia sie strumienia za wylotem

dla ruchu
rwgcwgo

1
3 ;= atan =31.576-deg
" O.30-Frwy| + 0.54

8= 0-deg dla ruchu spokojnego (wykres Serenkowa)

- szeroko$¢ umocnien
By = 2.0m
- orientacyjna diugos¢ wypadu:

By ~ bp

=— L, = 0.000m
w 2tan(P) w

Obliczenie odskoku hydraulicznego:

h
wyl
h2Wy| = T 1+48——— —1 h2Wy| =0.902m

- zakladac¢ do spetnienia réwnania:
hy =0.431m
2
Vayl

EWy|Z: hWy|+2—g Ewy|:1.133m

2
apQn
wi=hy+ ——— E, = 1.133m

2.g-h, 2B,

warunek(99%~ Ewyl <E,<E %) = "warunek spetniony"

wyl 101

h Q

w
how=—| [1+8——F—3-1] hgy=0855m

przypadek(hZWy| Ny h2W> = "odskok jest odsuniety"



Umocnienie ponizej przepustu (wylot przepustu):
(umocnienie cieku nalezy wykonaé juz przy 20% wigkszej predkosci wylotowej niz predkosé
rozmywajgca (wg rozporzadzenia mostowego pkt. 2. ustep 50)

- predko$¢ nierozmywajaca dla glin

v =080
nr-—— *- s

- $rednia predkos¢ przeptywu na wylocie::

_3784 10
wa|— . S

m
1:2:Vp =0.960—

warunek(va| > 120%'Vnr> = "warunek spetniony"

Umocni¢ = "Nalezy zaprojektowa¢ umocnienie"

- diugos¢ umocnienia koryta cieku ponizej przepustu (L, = (2 + 3)bp); iwigksze L, = 0.000m

L, = max(2bp . Ly L, =4.000m

u p°

- predkos$¢ obliczeniowa:

V0b| =1.15-v

wy

m
V0b| = 4352:

Umocnienie nalezy wykonac na diugoscimin L, = 4.000m jako umocnienie zastosowano:

narzut kamienny gr. 20cm.



| Obiekt Przepust P4

| OBLICZENIA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNE PRZEPUSTOW

LITERATURA:
1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. nr 63 z dnia 3.08.2000r).
2. Konferencja Naukowo - Techniczna Powodz 97
"Wytyczne obliczania swiatla mostow i przepustow”, Wista 21-23 pazdziernika 1998r.
3. Jerzy Ratomski "Wytyczne projektowania zabudowy potokoéw gorskich", Krakéw 2000
4. Swiatla mostéw i przepustéw, Zasady obliczen z komentarzem i przyktadami
GDDP Wroctaw - Zmigréd 2000r.
Roman Edel "odwodnienie drég" Wydawnictwa Komunikacii i L. gcznosci - Warszawa 2000r.
Rozporzadzenie Nr 4/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Goporaki Wodnej w Krakowie

o o

DANE _HYDROLOGICZNE

m3 dm3
Qq, = 1.55-— =1550.000- —
s s

| OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Dane:
Charakterystyka przeszkody i terenu:

- rzedna korony przeszkody na skrzyzowaniu z ciekiem wodnym:
Ry = 222.43m

- przyjeta rzedna dna cieku przed wlotem i wylotem przepustu:

Rdg = 220.92m rzedna wiotu
Rdg := 220.86m rzedna wylotu
Charakterystyka cieku :

(przekroj poprzeczny cieku zblizony do trapezu )

- szerokos$¢ dna cieku:

bg =1.0-m

by :=1.0m przy wylocie

przy wlocie

- nachylenie skarp cieku 1:md:

m,:=1.5 przy wlocie

g
my:= 1.5 przy wylocie

- wspotczynnik szorstkosci koryta: (ziemne, pogtebione, czyszczone)

-1
Ng = 0.04-(m 3 ~sj

-1
Ng = 0.04-(m 3 ~sj

- spadek podiuzny przed przepustem:



iv=12% przed przepustem

g
ig:=12% za przepustem
m3
- przeplyw miarodajny: Q, = 1.550- —
s

Obliczenia hydrauliczne cieku :

- zalozono wysoko$¢ zwierciadfa wody:

hg = 0.594m
hg = 0.594m

- szerokosc¢ zwierciadta wody (wg wzoru):

[B(h)=b+2-m-h.. (1)

- powierzchnia przekroju strumienia (wg wzoru):

[F(h) =h-(b+m-h) .. (2)

- obwdd zwilzony (wg wzoru):

Oz(h) =b + 2-h-\/ 1+ m? .. (3)

- promien hydrauliczny (wg wzoru):

_ _F(h)
Rh(h) = ooty (4

- Srednia predkos¢ przeplywu (wg wzoru):

21

1 1
v(h) = —-Rh3.i% .
n

- (5)

- natgzenie przeptywu (wg wzoru):

[@(h) = F(h)-v(h) .. (6)

warunek(%%-C)m < Qg(hg) <Qn- 105%) = "warunek spetniony"

warunek(%%-C)m < Qd(hd) <Qn- 105%) = "warunek spetniony"



Podstawowe wymiary przepustu:
(przepust zelbetowy o przekroju prostokgtnym)
- szerokos$¢ przepustu

bp :=1.0m

- wysokos¢ przepustu

hp :=1.0m

- catkowita diugos¢ przepustu

Lp = 5.0m

- spadek podiuzny przepustu:

ip =1.2%

- catkowita powierzchnia przekroju przepustu

Fy o= by-h Fy o= 1.00m?°

p.c= Pp p

- catkowity obwéd przepustu

Oz ¢:= 2:(bp + ) Oz, ;= 4.00m

- wspotczynnik szorstkosci przepustu: (betonowe)

-1
Np = 0.015~(m 3 ~sj
3

m
- przeptyw miarodajny: Q, = 1.550- —
s

Obliczenia hydrauliczne przepustu:

(wzniensienie linii energi okreslono metodg kolejnych przyblizen do uzyskania zdolnosci przepustowej
réznigcego sie do 2% od przeptywu miarodajnego)

H=0.980m

- korekta wysokosci zwierciadta wody ze wzgledu na straty na diugosci przepustu:

p
p

2
H
H,:= max| H + (0.05- L, - hp)(—J H H=0.980m
h

- powierzchnia przekroju strumienia (wg wzoru):

F 2.000

g(H) =2.421m

- predkos¢ doptywajgcej wody:
Qm

AT

va = 06402
0= 0640~

0



- wspotczynnik energii kinetycznej (Saint-Venanta):

g = 1.10

- wysokos¢ energii strumienia spietrzonego:

OLo- VO2

Hy=H+
0 2g

Hg = 1.003m

- szerokos$¢ zwierciadta wody przed przepustem

By(H) = 3.940m

Przekrdj Wartos¢ wspotczynnikéw dla wlotu
Oznaczenie X
poprzeczny | o Portal- | Kotnierz- Rozchylonego
przepustu ' owego ( owego 0 10 20 30-45
m 0.32 0.315 0.34 0.36 0.36 0.35
prostokatny epsilon 0.74 0.74 0.83 0.76 0.78 0.81
mi 0.62 0.58 0.61 0.61 0.64 0.68
m 0.31 0.31 0.32 0.33 0.33 0.33
kotowy epsilon 0.79 0.75 0.79 0.79 0.79 0.79
mi 0.65 0.62 0.58 0.66 0.69 0.70
- wspotczynnik wydatku (dla petnego dfawienia bocznego):
my = 0.34
- pole przekroju strumienia przed przepustem przy rzednej spietrzonej (wg wzoru 2):
Fg(H) = 2.421 m?2-000
- pole przekroju wlotu przewodu przepustu przy rzednej spietrzone;:
Fp(H) =0.980 m?2-000
- wspotczynnik wydatku (z uwzglednieniem czesciowego diawienia bocznego):
0.385 - my
my = My + -F(H m,; = 0.348
T TP TRTT t
g p
- zdolnos¢ przepustowa:
3
2
Qp- = mt~bp-\/ 2g9-Hy Qp- =1.550
m3
warunek(98%~Qm < Qp- <Q- 102%) = "warunek spetniony" Qy, =1.550-—




- wysokos¢ krytyczna wody w przepuscie:

Pir: hyr = 0.646m
hq=0.594m
- spadek krytyczny:
g~Ozp(h)~np2
iy () = 1 ir(ir) = 0.701-%
3
ao-bp~th(h)
- predkos¢ w przewodzie:
v Ve = 2.400
p hkr'bp P S
wylot := | "niezatopiony" if (hd < 1.25hkr) = "niezatopiony"
"zatopiony" otherwise
Przypadek|p = | "Lp1" if ip < ikr(hkr) A wylot = "niezatopiony"  ="Lp2"
"Lp2" if ip > ikr(hkr) A wylot = "niezatopiony”
Warunki przeptywu w LIS Spadek dna| Gtebokos¢ na
Lp. rzewodzie przepust przeplywu na rzepust wylocie h
p przepustu wylocie przepustu y wy!
1 Przep’ryw niepe’rnym niezatopiony .|p<|{(r (0.7-0.8)thr
2 przekrojem (o swobodnym ip>=ikr (0.7-1.0)xho
3 zwierciadle wody w ip <ikr hg
i zatopion
4 przewodzie) plony ip>—ikr (0.7-1.0)xho
5 Przeptyw niepetnym niezatopiony - 0.85xhp
6 przekrojem (pod ci$nieniem) zatopiony - hp

Parametry w ruchu jednostajnym w przewodzie:

- zatlozono wysokos¢ zwierciadfa wody:

hy = 0.526m

- szerokos$c¢ zwierciadia wody:

Bp(ho) = 1.000m |

- powierzchnia przekroju strumienia:

2.000

Fp(ho) =0.526m

- obwdd zwilzony:

Ozp(he) = 2.052m




- promien hydrauliczny:

Rhp(ho) = 0-256m

p
- $rednia predkosc¢ przepltywu:
vp(ho) ~2.9472 3
S m
Qm, = 1.550- —
- natgzenie przeptywu: S
3
warunek(99%-Q <Q (h ) <Q -101%) = "warunek spetniony" Q (h ) =1 550-m—
m p\''o m p\''o : s
- gteboko$¢ wylotowa:
hwyl = | 0.75-hy, if Przypadeklp ="Lp1" hwyl =0.473m
0.9-hy if Przypadek|p ="Lp2"
- powierzchnia przekroju strumienia na wylocie:
2.000
Fwyl = hwyl by Fuyl = 0-473m
- Srednia predkos¢ przeptywu na wylocie::
Am 3.274 m
Vwyl = =] Vwyl = 9-4f4—

Dobor ksztaltow i wymiarow wypadu:

- wysokos$¢ poréwnawcza:

hy=0.501m

- szeroko$¢ zwierciadta wody za przepustem:

By(hy) =2.502m |

- powierzchnia przekroju strumienia za przepustem:

Fa(hy) = 0.877m*0% ‘

OLO'Qm2 Fd(h»])s OL0-Qm2

warunek| 99%- < < -101% | = "warunek spetniony"
2 3
o Qn Falh1
—  —0.2695m>0000 L — 0.2695 m>0000

ruch_w_Kkorycie := if(h1 < hg,"w korycie panuje ruch spokojny” , "w korycie panuje ruch rwacy")

ruch_w_korycie = "w korycie panuje ruch spokojny"



- liczba Froude'a w przekroju wylotowym:

2

|
- 2309 Fry =
9Pyl 9-hy

\ \

Fruyi = 0.327

- kat teoretycznego rozchodzenia sie strumienia za wylotem

dla ruchu
rwgcwgo

1
3 ;= atan =39.047-deg
" O.30-Frwy| + 0.54

8= 0-deg dla ruchu spokojnego (wykres Serenkowa)

- szeroko$¢ umocnien
By = 1.0m
- orientacyjna diugos¢ wypadu:

By ~ bp

=— L, = 0.000m
w 2tan(P) w

Obliczenie odskoku hydraulicznego:

h
wyl
h2Wy| = T 1+48——— —1 h2Wy| =0.808m

- zakladac¢ do spetnienia réwnania:

hy, = 0.518m

E

2
wyl

WY| = hWy| + 2—g Ewy| =1.020m

\

2
apQn
wi=hy+ ——— E, = 1.020m

2.g-h, 2B,

warunek(99%~ Ewyl <E,<E %) = "warunek spetniony"

wyl 101

h Q

w
how=—| [1+8——F—5 1] hyy=0747m

przypadek(hZWy| Ny h2W> = "odskok jest odsuniety"



Umocnienie ponizej przepustu (wylot przepustu):
(umocnienie cieku nalezy wykonaé juz przy 20% wigkszej predkosci wylotowej niz predkosé
rozmywajgca (wg rozporzadzenia mostowego pkt. 2. ustep 50)

- predko$¢ nierozmywajaca dla glin

v =080
nr-—— *- s

- $rednia predkos¢ przeptywu na wylocie::

_3274 0
wa|— . S

m
1:2:Vp =0.960—

warunek(va| > 120%'Vnr> = "warunek spetniony"

Umocni¢ = "Nalezy zaprojektowa¢ umocnienie"

- diugos¢ umocnienia koryta cieku ponizej przepustu (L, = (2 + 3)bp); iwigksze L, = 0.000m

L, = max(2bp . Ly L, =2.000m

u p°

- predkos$¢ obliczeniowa:

V0b| =1.15-v

wy

m
V0b| = 3.765:

Umocnienie nalezy wykonac na diugosci min L, = 2.000m jako umocnienie zastosowano:

narzut kamienny gr. 20cm.



| Obiekt Przepust P5

| OBLICZENIA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNE PRZEPUSTOW

LITERATURA:
1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. nr 63 z dnia 3.08.2000r).
2. Konferencja Naukowo - Techniczna Powodz 97
"Wytyczne obliczania swiatla mostow i przepustow”, Wista 21-23 pazdziernika 1998r.
3. Jerzy Ratomski "Wytyczne projektowania zabudowy potokoéw gorskich", Krakéw 2000
4. Swiatla mostéw i przepustéw, Zasady obliczen z komentarzem i przyktadami
GDDP Wroctaw - Zmigréd 2000r.
Roman Edel "odwodnienie drég" Wydawnictwa Komunikacii i L. gcznosci - Warszawa 2000r.
Rozporzadzenie Nr 4/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Goporaki Wodnej w Krakowie

o o

DANE _HYDROLOGICZNE

m3 dm3
Qn, = 1.39-— =1390.000- —
s s

| OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Dane:
Charakterystyka przeszkody i terenu:

- rzedna korony przeszkody na skrzyzowaniu z ciekiem wodnym:
Ry = 221.61m

- przyjeta rzedna dna cieku przed wlotem i wylotem przepustu:

Rdg = 220.09m rzedna wiotu
Rdg := 220.06m rzedna wylotu
Charakterystyka cieku :

(przekroj poprzeczny cieku zblizony do trapezu )

- szerokos$¢ dna cieku:

bg =1.0-m

by :=1.0m przy wylocie

przy wlocie

- nachylenie skarp cieku 1:md:

m,:=1.5 przy wlocie

g
my:= 1.5 przy wylocie

- wspotczynnik szorstkosci koryta: (ziemne, pogtebione, czyszczone)

-1
Ng = 0.04-(m 3 ~sj

-1
Ng = 0.04-(m 3 ~sj

- spadek podiuzny przed przepustem:



i :=055% przed przepustem

g
id = 0.55% za przepustem
m3
- przeplyw miarodajny: Q, = 1.390- —
S

Obliczenia hydrauliczne cieku :

- zalozono wysoko$¢ zwierciadfa wody:

hy=0.683m
hg=0.683m

- szerokosc¢ zwierciadta wody (wg wzoru):

[B(h)=b+2-m-h.. (1)

- powierzchnia przekroju strumienia (wg wzoru):

[F(h) =h-(b+m-h) .. (2)

- obwdd zwilzony (wg wzoru):

Oz(h) =b + 2-h-\/ 1+ m? .. (3)

- promien hydrauliczny (wg wzoru):

_ _F(h)
Rh(h) = ooty (4

- Srednia predkos¢ przeplywu (wg wzoru):

21

1 1
v(h) = —-Rh3.i% .
n

- (5)

- natgzenie przeptywu (wg wzoru):

[@(h) = F(h)-v(h) .. (6)

warunek(%%-C)m < Qg(hg) <Qn- 105%) = "warunek spetniony"

warunek(%%-C)m < Qd(hd) <Qn- 105%) = "warunek spetniony"



Podstawowe wymiary przepustu:
(przepust zelbetowy o przekroju prostokgtnym)
- szerokos$¢ przepustu

bp :=1.0m

- wysokos¢ przepustu

hp :=1.0m

- catkowita diugos¢ przepustu

Lp = 5.0m

- spadek podiuzny przepustu:

ip = 0.55%

- catkowita powierzchnia przekroju przepustu

Fy o= by-h Fy o= 1.00m?°

p.c= Pp p

- catkowity obwéd przepustu

Oz ¢:= 2:(bp + ) Oz, ;= 4.00m

- wspotczynnik szorstkosci przepustu: (betonowe)

-1
Np = 0.015~(m 3 ~sj
3

m
- przeptyw miarodajny: Q, = 1.390- —
s

Obliczenia hydrauliczne przepustu:

(wzniensienie linii energi okreslono metodg kolejnych przyblizen do uzyskania zdolnosci przepustowej
réznigcego sie do 2% od przeptywu miarodajnego)

H=0.900m

- korekta wysokosci zwierciadta wody ze wzgledu na straty na diugosci przepustu:

2
H
H := max H+(0.05~L ~h ) — | ,H H=0.900m
hw p p hp

- powierzchnia przekroju strumienia (wg wzoru):

Fg(H) — 2.115m? 000

- predkos¢ doptywajgcej wody:
Qm
Vo =
" Ry

Vo= 0.657 1
0= 0657

0



- wspotczynnik energii kinetycznej (Saint-Venanta):

g = 1.10

- wysokos¢ energii strumienia spietrzonego:

OLo- VO2

Hy=H+
0 2g

Hp = 0.924m

- szerokos$¢ zwierciadta wody przed przepustem

B4(H) = 3.700m

Przekrdj Wartos¢ wspotczynnikéw dla wlotu
Oznaczenie X
poprzeczny | o Portal- | Kotnierz- Rozchylonego
przepustu ' owego ( owego 0 10 20 30-45
m 0.32 0.315 0.34 0.36 0.36 0.35
prostokatny epsilon 0.74 0.74 0.83 0.76 0.78 0.81
mi 0.62 0.58 0.61 0.61 0.64 0.68
m 0.31 0.31 0.32 0.33 0.33 0.33
kotowy epsilon 0.79 0.75 0.79 0.79 0.79 0.79
mi 0.65 0.62 0.58 0.66 0.69 0.70
- wspotczynnik wydatku (dla petnego dfawienia bocznego):
my = 0.34
- pole przekroju strumienia przed przepustem przy rzednej spietrzonej (wg wzoru 2):
Fg(H) =2.1 15m2-000
- pole przekroju wlotu przewodu przepustu przy rzednej spietrzone;:
Fp(H) =0.900 m?2-000
- wspotczynnik wydatku (z uwzglednieniem czesciowego diawienia bocznego):
0.385 - my
my = My + -F(H m,; = 0.349
U7 3R (H) - 2F p(H) p("Y t
- zdolnos¢ przepustowa:
3
2
Qp- = mt~bp-\/ 2g9-Hy Qp- =1.373
m3
warunek(98%~Qm < Qp- <Q- 102%) = "warunek spetniony" Qy =1.390-—




- wysokos¢ krytyczna wody w przepuscie:

Pir: hyy = 0.601m
hq=0.683m
- spadek krytyczny:
g~Ozp(h)~np2
iy () = 1 ier(ir) = 0.681-%
3
ao-bp~th(h)
- predkos¢ w przewodzie:
W vy =2.3142
p hkr'bp P S
wylot := | "niezatopiony" if (hd < 1.25hkr) = "niezatopiony"
"zatopiony" otherwise
Przypadek|p = | "Lp1" if ip < ikr(hkr) A wylot = "niezatopiony"  ="Lp1"
"Lp2" if ip > ikr(hkr) A wylot = "niezatopiony”
Warunki przeptywu w LIS Spadek dna| Gtebokos¢ na
Lp. rzewodzie przepust przeplywu na rzepust wylocie h
p przepustu wylocie przepustu y wyl
1 Przep’ryw niepe’rnym niezatopiony .|p<|{(r (0.7-0.8)thr
2 przekrojem (o swobodnym ip>=ikr (0.7-1.0)xho
3 zwierciadle wody w ip <ikr hg
i zatopion
4 przewodzie) plony ip>—ikr (0.7-1.0)xho
5 Przeptyw niepetnym niezatopiony - 0.85xhp
6 przekrojem (pod ci$nieniem) zatopiony - hp

Parametry w ruchu jednostajnym w przewodzie:

- zatlozono wysokos¢ zwierciadfa wody:

hy = 0.652m

- szerokos$c¢ zwierciadia wody:

Bp(ho) = 1.000m |

- powierzchnia przekroju strumienia:

2.000

Fp(o) = 0.652m

- obwdd zwilzony:

Ozp(hg) =2.304m




- promien hydrauliczny:

Rhp(ho) = 0-283m

- $rednia predkosc¢ przepltywu:

m
vp(ho) = 2.131 <

- natezenie przeptywu:

warunek(99%-C)m < Qp(ho) <Qn- 101%) = "warunek spetniony"

- gteboko$¢ wylotowa:

hyyi= [0.75-hy, if Przypadek), = "Lp1"

0.9-hy if Przypadek|p:"Lp2"

- powierzchnia przekroju strumienia na wylocie:

|Z=h

Fwyl = hwyl-Dp

Qm

wyl = &= |
y Fwyl

\

- Srednia predkos¢ przeptywu na wylocie::

Dobor ksztaltow i wymiarow wypadu:

- wysokos$¢ poréwnawcza:

hy=0.472m

- szeroko$¢ zwierciadta wody za przepustem:

By(hy) =2.416m |

- powierzchnia przekroju strumienia za przepustem:

Fa(hy) = 0.806m*%% ‘

OLO'Qm2 Fd(h»])s OL0-Qm2

Q.. = 1.390 m
m™— " s
m3
Qp(ho) = 1.380- —
hyyl = 0.451m
2.000
Fayl = 0451m
m
iyl = 3.085—

% | = "warunek spetniony"

warunek| 99%- < < 101
g Bg(h4) 9
2 3
9 Qm Fa(hq
— - 02167 m>%0% Fol)” - 0.2167 m>00%0
: B4(M)

ruch_w_Kkorycie := if(h1 < hg,"w korycie panuje ruch spokojny” , "w korycie panuje ruch rwacy")

ruch_w_korycie = "w korycie panuje ruch spokojny"



- liczba Froude'a w przekroju wylotowym:

2

|
- 2155 Fry =
9Pyl 9-hy

\ \

Fruyi = 0.151

- kat teoretycznego rozchodzenia sie strumienia za wylotem

dla ruchu
rwgcwgo

1
3 ;= atan =40.126-deg
" O.30-Frwy| + 0.54

B,= 8-deg dla ruchu spokojnego (wykres Serenkowa)

- szeroko$¢ umocnien
By = 1.0m
- orientacyjna diugos¢ wypadu:

By ~ bp

=— L, = 0.000m
w 2tan(P) w

Obliczenie odskoku hydraulicznego:

h
wyl
h2Wy| = T 1+48——— —1 h2Wy| =0.737m

- zakladac¢ do spetnienia réwnania:

hy, = 0.497m

E

2
— h + W—yl E —
wyl = Mwyl 29 wyl =

v
0.936m

2
apQn
wi=hy+ ——— E,, = 0.936m

2.g-h, 2B,

warunek(99%~ Ewyl <E,<E %) = "warunek spetniony"

wyl 101

h Q

w
how=—| [1+8——F—3-1] hgy=0676m

przypadek(hZWy| Ny h2W> = "odskok powstaje na dlugosci wypadu w jego koncowej czesci”



Umocnienie ponizej przepustu (wylot przepustu):
(umocnienie cieku nalezy wykonaé juz przy 20% wigkszej predkosci wylotowej niz predkosé
rozmywajgca (wg rozporzadzenia mostowego pkt. 2. ustep 50)

- predko$¢ nierozmywajaca dla glin

v =080
nr-—— *- s

- $rednia predkos¢ przeptywu na wylocie::

_3.0850
wa|— . S

m
1:2:Vp =0.960—

warunek(va| > 120%'Vnr> = "warunek spetniony"

Umocni¢ = "Nalezy zaprojektowa¢ umocnienie"

- diugos¢ umocnienia koryta cieku ponizej przepustu (L, = (2 + 3)bp); iwigksze L, = 0.000m

L, = max(2bp . Ly L, =2.000m

u p°

- predkos$¢ obliczeniowa:

V0b| =1.15-v

wy

m
V0b| = 3548:

Umocnienie nalezy wykonac na diugosci min L, = 2.000m jako umocnienie zastosowano:

narzut kamienny gr. 20cm.



| Obiekt Przepust P6

| OBLICZENIA HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNE PRZEPUSTOW

LITERATURA:
1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. nr 63 z dnia 3.08.2000r).
2. Konferencja Naukowo - Techniczna Powodz 97
"Wytyczne obliczania swiatla mostow i przepustow”, Wista 21-23 pazdziernika 1998r.
3. Jerzy Ratomski "Wytyczne projektowania zabudowy potokoéw gorskich", Krakéw 2000
4. Swiatla mostéw i przepustéw, Zasady obliczen z komentarzem i przyktadami
GDDP Wroctaw - Zmigréd 2000r.
Roman Edel "odwodnienie drég" Wydawnictwa Komunikacii i L. gcznosci - Warszawa 2000r.
Rozporzadzenie Nr 4/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Goporaki Wodnej w Krakowie

o o

DANE _HYDROLOGICZNE

m3 dm3
Qq, = 2.58- — =2580.000- —
s s

| OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Dane:
Charakterystyka przeszkody i terenu:

- rzedna korony przeszkody na skrzyzowaniu z ciekiem wodnym:
Ry := 223.09m

- przyjeta rzedna dna cieku przed wlotem i wylotem przepustu:

Rdg = 221.45m rzedna wiotu
Rdg := 221.40m rzedna wylotu
Charakterystyka cieku :

(przekroj poprzeczny cieku zblizony do trapezu )

- szerokos$¢ dna cieku:

bg =1.5m

bd = 1.5m przy wylocie

przy wlocie

- nachylenie skarp cieku 1:md:

m,:=1.5 przy wlocie

g
my:= 1.5 przy wylocie

- wspotczynnik szorstkosci koryta: (ziemne, pogtebione, czyszczone)

-1
Ng = 0.04-(m 3 ~sj

-1
Ng = 0.04-(m 3 ~sj

- spadek podiuzny przed przepustem:



i :=0.95% przed przepustem

g
id = 0.95% za przepustem
m3
- przeplyw miarodajny: Q, = 2.580- —
S

Obliczenia hydrauliczne cieku :

- zalozono wysoko$¢ zwierciadfa wody:

hg =0.707m
hg=0.707m

- szerokosc¢ zwierciadta wody (wg wzoru):

[B(h)=b+2-m-h.. (1)

- powierzchnia przekroju strumienia (wg wzoru):

[F(h) =h-(b+m-h) .. (2)

- obwdd zwilzony (wg wzoru):

Oz(h) =b + 2-h-\/ 1+ m? .. (3)

- promien hydrauliczny (wg wzoru):

_ _F(h)
Rh(h) = ooty (4

- Srednia predkos¢ przeplywu (wg wzoru):

21

1 1
v(h) = —-Rh3.i% .
n

- (5)

- natgzenie przeptywu (wg wzoru):

[@(h) = F(h)-v(h) .. (6)

warunek(%%-C)m < Qg(hg) <Qn- 105%) = "warunek spetniony"

warunek(%%-C)m < Qd(hd) <Qn- 105%) = "warunek spetniony"



Podstawowe wymiary przepustu:
(przepust zelbetowy o przekroju prostokgtnym)
- szerokos$¢ przepustu

bp = 1.5m

- wysokos¢ przepustu

hp =1m

- catkowita diugos¢ przepustu

Lp = 5m

- spadek podiuzny przepustu:

ip = 0.95%

- catkowita powierzchnia przekroju przepustu

Fy o= by-h Fy o= 1.50m?°

p.c= Pp p

- catkowity obwéd przepustu

Oz ¢:= 2:(bp + ) Oz, ;= 5.00m

- wspotczynnik szorstkosci przepustu: (betonowe)

-1
Np = 0.015~(m 3 ~sj
3

m
- przeptyw miarodajny: Q,, = 2.580- —
s

Obliczenia hydrauliczne przepustu:

(wzniensienie linii energi okreslono metodg kolejnych przyblizen do uzyskania zdolnosci przepustowej
réznigcego sie do 2% od przeptywu miarodajnego)

H=1.050m

- korekta wysokosci zwierciadta wody ze wzgledu na straty na diugosci przepustu:

2

H

H := max H+(0.05~L ~h ) — | ,H H=1.050m
hw p p hp

- powierzchnia przekroju strumienia (wg wzoru):

Fg(H) =3.229 m?2-000

- predkos¢ doptywajgcej wody:
Qm
Vo =
" Ry

va= 07990
0=0799

0



- wspotczynnik energii kinetycznej (Saint-Venanta):

g = 1.10

- wysokos¢ energii strumienia spietrzonego:

OLo- VO2

Hy=H+
0 2g

Ho = 1.086m

- szerokos$¢ zwierciadta wody przed przepustem

By(H) = 4.650m

Przekrdj Wartos¢ wspotczynnikéw dla wlotu
Oznaczenie X
poprzeczny | o Portal- | Kotnierz- Rozchylonego
przepustu ' owego ( owego 0 10 20 30-45
m 0.32 0.315 0.34 0.36 0.36 0.35
prostokatny epsilon 0.74 0.74 0.83 0.76 0.78 0.81
mi 0.62 0.58 0.61 0.61 0.64 0.68
m 0.31 0.31 0.32 0.33 0.33 0.33
kotowy epsilon 0.79 0.75 0.79 0.79 0.79 0.79
mi 0.65 0.62 0.58 0.66 0.69 0.70
- wspotczynnik wydatku (dla petnego dfawienia bocznego):
my = 0.34
- pole przekroju strumienia przed przepustem przy rzednej spietrzonej (wg wzoru 2):
Fg(H) =3.229 m?2-000
- pole przekroju wlotu przewodu przepustu przy rzednej spietrzone;:
Fp(H) = 1.500 m?2-000
- wspotczynnik wydatku (z uwzglednieniem czesciowego diawienia bocznego):
0.385 - my
my = My + -F(H m, = 0.350
T TP TRTT t
g p
- zdolnos¢ przepustowa:
3
2
Qp- = mt~bp-\/ 2g9-Hy Qp- =2.631
m3
warunek(98%~Qm < Qp- <Q- 102%) = "warunek spetniony" Qq, =2.580-—




- wysokos¢ krytyczna wody w przepuscie:

Pir: hyr = 0.692m
hq=0.707m
- spadek krytyczny:
g~Ozp(h)~np2
iy () = 1 ier(ir) = 0.542- %
3
ao-bp~th(h)
- predkos¢ w przewodzie:
v Ve = 2.484 5
p hkr'bp P S
wylot := | "niezatopiony" if (hd < 1.25hkr) = "niezatopiony"
"zatopiony" otherwise
Przypadek|p = | "Lp1" if ip < ikr(hkr) A wylot = "niezatopiony"  ="Lp2"
"Lp2" if ip > ikr(hkr) A wylot = "niezatopiony”
Warunki przeptywu w LIS Spadek dna| Gtebokos¢ na
Lp. rzewodzie przepust przeplywu na rzepust wylocie h
p przepustu wylocie przepustu y wyl
1 Przep’ryw niepe’rnym niezatopiony .|p<|{(r (0.7-0.8)thr
2 przekrojem (o swobodnym ip>=ikr (0.7-1.0)xho
3 zwierciadle wody w ip <ikr hg
i zatopion
4 przewodzie) plony ip>—ikr (0.7-1.0)xho
5 Przeptyw niepetnym niezatopiony - 0.85xhp
6 przekrojem (pod ci$nieniem) zatopiony - hp

Parametry w ruchu jednostajnym w przewodzie:

- zatlozono wysokos¢ zwierciadfa wody:

hy = 0.564m

- szerokos$c¢ zwierciadia wody:

Bp(ho) = 1.500m |

- powierzchnia przekroju strumienia:

2.000

Fp(ho) = 0.846m

- obwdd zwilzony:

Ozp(he) = 2.627m




- promien hydrauliczny:

Rhp(ho) = 0-322m

p
- $rednia predkosc¢ przepltywu:
m
v,(h,| =3.051—
p( 0) S m3
Qm, =2.580- —
- natgzenie przeptywu: S
3
warunek(99%-Q <Q (h ) <Q -101%) = "warunek spetniony" Q (h ) =2 580-m—
m p\''o m p\''o : s
- gteboko$¢ wylotowa:
hwyl = | 0.75-hy, if Przypadeklp ="Lp1" hwyl =0.564m
1-hy if Przypadek|p ="Lp2"
- powierzchnia przekroju strumienia na wylocie:
2.000
Fwyl = Pyl Py Fuyl = 0.846m
- Srednia predkos¢ przeptywu na wylocie::
o 3.051_
Vwyl = =] Vwyl = o-Uo1—

Dobor ksztaltow i wymiarow wypadu:

- wysokos$¢ poréwnawcza:

hy = 0.569m

- szeroko$¢ zwierciadta wody za przepustem:

By(hy) =3.206m |

- powierzchnia przekroju strumienia za przepustem:

Fa(hq) = 1.338m*%% ‘

OLO'Qm2 Fd(h»])s OL0-Qm2

warunek| 99%- < < -101% | = "warunek spetniony"
2 3
o0 Qm Fa(h1
— - 0.7466 m>00%0 Fol)” - 0.7466 m>-00%0
g Bg(h1)

ruch_w_Kkorycie := if(h1 < hg,"w korycie panuje ruch spokojny” , "w korycie panuje ruch rwacy")

ruch_w_korycie = "w korycie panuje ruch spokojny"



- liczba Froude'a w przekroju wylotowym:

2

|
- 1684 Fry =
9Pyl 9-hy

\ \

Fruyi - 0.293

- kat teoretycznego rozchodzenia sie strumienia za wylotem

dla ruchu
rwgcwgo

1
3 ;= atan =43.730-deg
" O.30-Frwy| + 0.54

8= 2-deg dla ruchu spokojnego (wykres Serenkowa)

- szeroko$¢ umocnien
By = 1.5m
- orientacyjna diugos¢ wypadu:

By ~ bp

=— L, = 0.000m
w 2tan(P) w

Obliczenie odskoku hydraulicznego:

h
wyl
h2Wy| = T 1+48——— —1 h2Wy| =0.790m

- zakladac¢ do spetnienia réwnania:

hy, = 0.694m

E

2
wyl

WY| = hWy| + 2—g Ewy| =1.038m

\

2
apQn
wi=hy+ ——— E, = 1.038m

2.g-h, 2B,

warunek(99%~ Ewyl <E,<E %) = "warunek spetniony"

wyl 101

h Q

w
how=—| [1+8——F—5-1] hyy=0648m

przypadek(hZWy| Ny h2W> = "odskok powstaje na dlugosci wypadu w jego koncowej czesci”



Umocnienie ponizej przepustu (wylot przepustu):
(umocnienie cieku nalezy wykonaé juz przy 20% wigkszej predkosci wylotowej niz predkosé
rozmywajgca (wg rozporzadzenia mostowego pkt. 2. ustep 50)

- predko$¢ nierozmywajaca dla glin

v =080
nr-—— *- s

- $rednia predkos¢ przeptywu na wylocie::

_3051 0
wa|— . S

m
1:2:Vp =0.960—

warunek(va| > 120%'Vnr> = "warunek spetniony"

Umocni¢ = "Nalezy zaprojektowa¢ umocnienie"

- diugos¢ umocnienia koryta cieku ponizej przepustu (L, = (2 + 3)bp); iwigksze L, = 0.000m

L, = max(2bp . Ly L, = 3.000m

u p°

- predkos$¢ obliczeniowa:

V0b| =1.15-v

wy

m
V0b| = 3509:

Umocnienie nalezy wykonac na diugoscimin L, = 3.000m jako umocnienie zastosowano:

narzut kamienny gr. 20cm.



